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TGM TAT

Muc dich cia nghién ciu nhim khéo sét tinh chat cia vira chira
ba thanh phén chét ket dinh, bao gdm: xi méng, tro bay va tro ba
mia. Theo da. mudi hén hep vira dugc tao ra. Han hop ddi chimg
chi sir dung xi méng, B hén hop khac dugc tao ra béng cach thay
the (0%, 15% va 20% khdi lrgng xi mang béng tro bay va tro ba
mia. Ba hdn hep vira ba thanh phan chat ket dinh duge tao ra
béng cach ket hop tro bay va tro ba mia dé thay the 20% khai
lreng xi mang. Hon hop vira dueec danh gia tinh cong tac, khai
lirgng thé tich, khdi lrgng riéng, cueng dd nén va cuang do udn.
K&t qua nghién ciru cho thay tro ba mia lam giam tinh cang tac,
khdi legng thé tich va khdi lrgng rigng cia vira va phét trién
cudng da vira mudn. Tro bay ca tac dang tich cuc dén da déo va
tinh chat co Iy coa vira. Vira vai ba thanh phan chat két dinh ca
tinh chat tvong dueng vai hén hop ddi ching.

Tir khaa: Tro ba mia; tro bay; tinh chét vat ly; tinh chét co hoc; han
hop vira ba thanh phan chét ket dinh.

ABSTRACT

The purpose of this study is to survey the properties of mortars that
contain a ternary binder, which includes cement, fly ash, and sugar cane
bagasse ash. Ten mortar mixtures are created: the control mixture uses
only cement binder, while the other mixtures are created by replacing
10%, 15%, and 20% of cement with fly ash and sugar cane bagasse ash.
Three mortar mixtures containing a ternary binder are created by
combining fly ash and sugar cane bagasse ash to replace 20% of cement.
The mortar mixtures are evaluated for workability, unit weight, specific
gravity, compressive strength, and flexural strength. The research
results indicate that sugar cane bagasse ash reduces workability, unit
weight, and specific gravity of mortar, and mortar mixtures develop
strength late. On the other hand, fly ash has a positive effect on the
flexibility and mechanical properties of mortars. Mortars containing a
ternary binder have properties that are equivalent to the contraol mixture.
Keywords: Sugar cane bagasse ash; fly ash; physical properties;
mechanical properties; mortar containing ternary binder.

1.GIGI THIEU

N&m 2022, san lugng xi mang (OPC) toan cau tu 1,39 ty tan dén
4,1 ty tan [1] va Viét Nam dung thi 3 véi khoang 120 triéu tan [2].
Qua trinh san xuat xi mang phat thai khoang 26% lugng khi CO; ra
moi trudng [3]. Tim kiém vat liéu mai dé€ han ché phét thai CO;, gidm
khai thac tai nguyén, phat trién bén viing la nhiém vy cdp thiét.
Nguén vat liéu c6 thé thay thé xi mang: FA, xi thép, tro trau, tro ba
mia...la phé thai cé san lugng I6n [4].

Tro bay (FA) 1a chat thai min trong qua trinh dot than da &
nha may nhiét dién. Nam 2023, san lugng FA toan cau tu 400 -
500 triéu tan [5]. Viét Nam c6 hon 11 triéu tan FA va chi cé 44%
san lugng dugc téi st dung [6]. Thanh phan chinh clia FA la: SiO,
Al,Os, Fe;0s, Ca0. FA la vat liéu pozzolanic cé thé thay thé xi
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mang [7]. Danh gia cudng d6 cla vira khi thay thé tir 0% dén 50%
khéi lugng xi mang, Aly Makhlouf nhan thay cudng dé cda hén
hgp chita FA I6n hon hén hop d6i chiing khi ti 1é thay thé khéng
qua 40% va 10% la ti Ié mang lai gia tri cudng dé t6i uu [8]. FA va
FA sinh hoc (Biomass Fly Ash) thu dugc khi dot vé cay thay thé xi
mang vd&i ham lugng 16n, [am cho tinh linh déng clia hgp tang
Ién va khéi lugng thé tich, lugng khong khi, cudng d6 nén va kéo
uén giam [9]. Thay thé cat trong hén hgp viia bang FA tir 0% dén
100% nhan thay cuéng dé ctia hén hgp chira FA cao hon hén hop
d6i chiing [10]. Anh hudng clia FA dén tinh chat cla bé tong
dugc Nguyén Ngoc Lam va cong su thuc hién. Cac tac gid nhan
thdy FA lam tang d6 sut cQa bé téng va khi ti 1& FA khéng qua
20% cudng d6 thay d8i khong dang k& [11].
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Tro ba mia (SCBA) sinh ra khi d6t ba mia & nha may nhiét dién.
Nam 2021, san lugng mia toan cau dat 1,86 ty tan [12]. Mbi tan mia,

[17-19]. SCBA tho thay thé 10% va 20% xi mang, Arenas-Piedrahita
va céng su nhan thdy: SCBA giam tinh linh dong, cudng dé vira chia

phong thi nghiém cong trinh, Trudng Pai hoc Tén Bic Thang,
TP.HCM Sg d6 nghién ctu thé hién & Hinh 1.
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SCBA phat trién sau 90 ngay va tham nhap clo dugc cai thién [17]. (Fa1s ) ohint | Ba1s |
XU ly SCBA b&ng nhiét, Nuntachai Chusilp va céc tac gia cho biét ______________107:_’_“’9 ____________ )
SCBA tirnha may c6 lugng mat khi nung I6n (LOI = 20%), nung & 550 {;‘&‘Jﬂ;\f ““““““““““

d6 C trong 45 phut, lugng mat khi nung duéi 5%. St dung SCBA cé
LOI thap thay thé mot phan xi mang lam cudng dé va do bén sulfate
tang |én [18]. V&i qua trinh xir ly SCBA c6ng phu, SCBA dugc nghién
45 phut véi 3 loai dudng kinh: 8mm, 18mm, 25mm. Sau khi nghién,
nung &400 do C trong 4 gid véi han 85% khoi lugng qua sang 40um.
SCBA sau khi xtr ly thay thé xi mang tur 5% dén 30% khoi lugng. Vi
ty 1& thay thé xi mang khéng qué 20%, cudng dé hon hop chira SCBA
caova 10% la ty lé t&i uu [19].

Anh hudng ctia FA dén tinh chét ctia hén hop vira kha 16 rang
nhung véi SCBA phu thudc vao nhiéu yéu té. Nhin chung, SCBA lam
tang cudng d6 va do bén cua via khi dugc xir ly céng phu. Tuy
nhién, day la rao can khi xem xét & goc d6 tiét kiem nang lugng.
Nghién ctiu nay khao sat dac tinh ky thuat cta vira 3 thanh phan: xi
mang, FA va SCBA véi cac dac trung vat liéu dugc xac dinh khi thu
thap FA va SCBA tU céc nha mdy nhiét dién. SCBA dugc xt ly don
gian, it tiéu hao nang lugng. Nghién ctu ky vong budc dau danh gia
kha nang két hgp gitra FA va SCBA thong qua tinh chat vira. Két qua
la co s& d€ c6 nhiing nghién ctiu ti€p theo. Nghién ctiu thuc hién tai

(b). SCBA tho
Hinh 2. Vat liéu s dung trong nghién ctiu
Hinh dang hat FA va SCBA thu dugc thong qua thi nghiém SEM
(Scanning Electron Microscope) bang kinh hién vi dién t( khi chiéu
chum dién t& hep quét trén bé mat mau. Két qua quan sat & Hinh 3:
FA gém hat tron, kich thuéc da dang. SCBA khéng déng nhat, nhiéu
16 réng va x8p.

2.2. Thanh phan va tinh chat vat ly caa vat liéu

FA va SCBA dugc phan tich thanh phan theo phuang phéap huynh
quang (tia X). Bang 1 thé hién thanh phan éxit chinh. SiO,, ALOs va Fe;0;s la
thanh phan ctia FA va SCBA. Trong khi Ca0, SiO2 va AlO; la éxit chinh clia xi
mang. Sau khi xt Iy, SCBA cé lugng mét khi nung (LOI) thap la két qua clia
quié trinh loai bo phan chua chay sau khi ngdm nudc, nung lai va sang.

Bang 1.Thanh phan 6xit clia xi mang, FA va SCBA

I 2. Khii lvgng thé tich, Khéi luong rigng
| 3, Curéng A9 kéo udn, Cuing 36 chiu neén
|

Hinh 1. Sa d6 chuong trinh thi nghiém

2. VAT LIEU VA THANH PHAN HON HOP

2.1.Vatliéu

Xi mang loail, ASTM C150 [20], cudng do nén t6i thi€u 40 (MPa)
& 28 ngay, khéi lugng riéng 3,05 (g/cm?3), khéi lugng thé tich 1,52
(g/cm?3). FA ti nha may nhiét dién Duyén Hai 3, Tra Vinh. FA loai F
theo ASTMC168-19 [7], khéi lugng riéng 2,42 (g/cm?). SCBA thu thap
tr nha may dudng Séc Trang 1, nhiét d6 dét 550- 700 do C. SCBA
ngam trong nudc 12 gid vét bd phan néi. Sau d6, nung lai & 700 do
trong 2 gi® va sang qua muc 315um. SCBA sau khi xt Iy c6 khéi lugng
riéng va khéi lugng thé tich l1an lugt la 2,15 (g/cm?) va 1,23
(9/cm?3).Cét song c6 khoi lugng riéng 2,53(g/cm?), médun doé 16n
2,71 va thanh phan hat theo ASTM C33M-18 [21]. Nuéc may phoi
trong 2 gid c6 d6 PH = 7+ 1 dugc st dung dé duc tat ca cac hén hap.

(c). SCBA sau X.l:l‘ ly

(d). Nuéc

Thanh phan (%) SiO2 AlLOs Fe,O3 Ca0 MgO K>.O Na,O P,05 SOs LOI
Xi mang 23,27 6,72 3,11 62,70 1,18 0,52 0,15 - 1,48 1,83
FA 52,03 21,56 9,63 517 2,62 2,53 3,92 - 2,16 1,10
SCBA 75,26 8,32 4,16 1,51 2,22 2,80 1,05 2,19 - 417
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(a) FA

(b) SCBA tho

(LOI: lugng mdt khinung)

(0 SCBA

Hinh 3. Anh SEM ciia FA va SCBA

2.3. Thanh phan hén hgp vira

HO6nN hgp 6 dinh ti lé cat va chat két dinh bang 2,75. Lugng nudc
diéu chinh d€ d6 linh déng clia hén hgp tuong duong. Ténhg cong
10 hén hgp vita dugc ché tao véi thanh phan vat liéu thé hién &Bang
2. Hén hgp d6i ching ky hiéu MO0 chiia xi mang, céat va nudc. Thay

Bang 2. Ti lé thanh phan hén hgp viia (theo khéi lugng)

thé 10%, 15%, 20% khdi lugng xi mang ctia MO0 bang FA va SCBA
Ian luot dugc 6 hdn hop: FA10, FA15, FA20 va BA10, BA15, BA20.
Thay thé 20% khéi lugng xi mang cila M00 béng FA két hop v6i SCBA
dugc 3 hén hop 3 thanh phan: B5F15 (5% SCBA + 15% FA), B1I0OF10
(10% SCBA + 10% FA) va B15F15 (15% SCBA + 5% FA).

Ky hiéu MO0 FA10 FA15 FA20 BA10 BA15 BA20 B5F15 B10F10 B15F5
Ximadng 100 20 85 80 85 80 80 80 80
FA - 10 15 20 - - 5 10 15
SCBA - - - - 15 20 15 10 5

3. CHUONG TRINH THIi NGHIEM

3.1. Do chay

D0 chay xac dinh theo ASTM C1437-20 [22]. Thiét bi gém: ban
chay, khudén non cut va chay dam. Hén hgp sau khi tron, cho vao
khuon thanh 2 16p, mbi I6p dam 25 1an, lam phang bé mat. Khuén
chwra vira dua vao ban chay, tha roi 25 lan trong 15 gidy va do
dudng kinh trung binh cla vira trai ra. Diéu chinh lugng nudc dé
d6 chay 110 = 5 mm. Ti I& nudc va chat két dinh (W/B) tinh trung
binh 10 mau.

3.2. Khéi lugng thé tich (D) va khéi lugng riéng (GS)

Khai lugng thé tich dugc xac dinh & 7, 14, 28, 56 va 112 ngay.
Can dién td c¢6 dé chinh xac 0,001 gam va thudc thép ¢6 vach 0,5
mm. Khéi lugng riéng dugc xac dinh &7, 28 va 112 ngay. Mau sau thi
nghiém cudng d6 nén v duge nghién nhé va sang qua 475um, say
kho & 110 d6 trong 12 gid. Dung cu la binh Le Chatelier dung tich
250ml. Khéi lugng riéng la ty s6 khéi lugng va thé tich vita chi€m ché
lam dau hoa dang lén.

3.4. Cudng do nén, cudng do kéo udn

Thi nghiém cudng dé theo ASTM C3480-01 [23] & cac ngay 7,
14,28, 56 va 112 bang may da nang UTest Universal Machine cé gidi
han 2000kN. Mau v(ia kich thudc 40x 40x 160 (mm?) dugc udn vdi

(a) Thi nghiém udn
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(b) Thi nghiém nén
Hinh 4. Thi nghiém cutng d6 u6n va nén mau vita

t6c dd 10N/s. K&t qua la gid tri trung binh clia 3 mau. Cudng dé kéo
uén dugc tinh theo céng thic (1):
p,l
fr=1503 (D

Trong dé:

fi: cudng do chiu kéo uén (MPa).

Pu: tai trong khi mau bj udn gay (N).

l: khoang cach 2 géi tua (mm).

b: canh tiét dién mau (mm).

Mau viia sau khi uén gay dugc dung dé xéac dinh cudng dé nén
vGi téc do gia tai 100N/s. Luc nén v& la Pn (N), bién dang D (mm).
Cudng dé nén f. (MPa) theo céng thuc (2):

Py

fo = 1600 (2)
Bi€n dang tuong déi €%o theo cong thiic (3):

€= g x1000 (mm/mm) (%o0)(3)

Ti s6 gilta cudng do nén va bién dang tuang déi tinh theo céng
thuc (4):

K—fc 4
—g()

(c) Ung sudt - bién dang nén
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4, KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Lugng nudc yéu cau

Ty lé W/B cta hén hop viia thé hién & Hinh 5. Lugng nudc yéu
cau gidm cho hén hgp chia FA va tang manh véi SCBA. Ty 1é W/B
cla M00 bang 0,63. Khi thay thé xi mang bang 10%, 15% va 20% khoi
lugng FA, ty 1& nay 14n luot I3 0,55; 0,51 va 0,48. Déi véi SCBA 13 0,72,
0,78 va 1,02. H6n hgp via chia ba thanh phan chat két dinh c6
lugng nuédc yéu cau trung binh 0,68 va cao hon M00 mét it. FA dang
cau, tron nhdn giam ma sat gilra cac hat c6t liéu lam tang tinh cong
tac cho hén hgp [11]. SCBA x6p, réng hap thu nudc, dan dén yéu cau
lugng nuéc cao khi tron [19].
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Hinh 5. Ty 1& W/B clia céc hon hgp

4.2. Khéi lugng thé tich va khéi lugng riéng

Khéi lugng thé tich ctia cdc hén hop thé hién & Hinh 6. H6n hop
chtra FA ¢6 khéi lugng thé tich 2,25 (g/cm?) tuong duang véi MO 1a
2,24 (g/cm?), phu hop véi nghién cuu [9], khéi lugng thé tich gidm
1,3% khi thay thé 50% xi mang. Khéi lugng thé tich cta hén hop
chua la SCBA 2,13 (g/cm?3), 2,09 (g/cm?3) va 2,08 (g/cm3) vdi ti |é thay
thé 10%, 15% va 20%, gidam 5,1%, 6,9% va 7,4%. SCBA nhe va xép
lam tdng lugng nudc trong hén hgp, lugng nudc du bay hoi lam khéi
lugng thé tich gidm xuéng [19]. Viia ba thanh phan c6 khéi luong
thé tich 2,22 (g/cm3). Hat FA nhé va tron da 1ap day 16 réng ctia SCBA,
lam tang dé dac, khéi lugng thé tich thay ddi khong dang ké.
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Hinh 6. Khdi lugng thé tich céc hon hgp
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Hinh 7. Khéi lugng riéng cac hdn hgp

Anh huéng clia FA va SCBA dén khéi lugng riéng tuong tu khéi
lugng thé tich. Khéi lugng riéng tang theo thdi gian do 1ap day béng
chat két dinh. Khéi lugng riéng clia cac 10 loai vita qua 7, 28 va 112
ngay dugc thé hién & Hinh 7. Tu 7 dén 28 ngay, khéi lugng riéng clia
MOO téng 3,28%. D6i véi hdn hgp chira FA, SCBA va hon hop vita ba
thanh phan lan lugt la 2,66%, 1,99% la 2,14%. Tu 28 dén 112 ngay,
khoi lugng riéng ctia hdn hgp chiia FA va SCBA tang 2,29%, 4,58%
50 Vi 1,06% clia MO0 va 1,96% clia hon hgp vira ba thanh phan. Su
tang manh khéi lugng riéng ctia cac hén hgp chia FA va SCBA sau
28 ngay tudi lién quan dén phan (ng tao C-S-H cla FA, SCBA & tudi
muon [8, 19].

4.3. Cudng d6 nén

Ti [& cudng d6 nén cac hén hap va hén hgp déi chiing thé hién
& Bang 3. Ti lé nay I6n hon 0,75 la vat liéu pozzolan ASTM C618 [7].
Theo d6, hén hop chira 10% va 15% FA la vat liéu pozzolan. Hén hap
chtta 20% SCBA hodc 15% SCBA két hop vai 5% FA khong dat dugc
diéu nay. Sau 28 ngay, hdn hgp chiia 20% FA va 10% SCBA la vat liéu
pozzolan véi ti s6 véi cudng d6 nén ctia MO0 lan lugt la 0,86 va 0,92.
Khi tang ti lé thay thé xi mang bang SCBA tang Ién 15%, hén hgp c6
tinh pozzolanic & 56 ngay.

So sanh cudng d6 nén cla cac hén hop véi MO0 dugc thé hién
& Hinh 8. SCBA va FA tac dung tich cuc dén cudng dé vira & tudi
muodn va vdi ty 1é thay thé phu hop, cudng d6 via thu dugc
tuong duong hodc cao hon hén hgp déi ching. Cudng dé nén
ctia hén hop vira giam theo ham lugng SCBA (Hinh 8a.). G 28
ngay tudi, cudng d6 hén hgp d8i chiing 43,46MPa. H6n hgp chia
10%, 15% va 20% SCBA lan lugt la 39,78 MPa, 28,73MPa va 25.60
MPa, giam 8,47%, 33,90% va 41,09%. G 56 ngay tudi, hdn hop
chita 10% SCBA c6 cudng d6 nén tuong duong véi hén hop déi
ching va I&n hon 5,66% & 112 ngay. Trong khi @6, hdn hop chia
15% va 20% SCBA c6 cudng dé nho hon hén hgp d6i ching 6 tat
ca cac ngay khao sat. SCBA vdi hinh dang thoi det, x6p da hap
thu nhiéu nuéc. Khi lugng nudc thira bay hoi, hén hgp chua
nhiéu 16 rébng lam cudng d6 nén gidm. Hon thé nia, silic trong
SCBA chU yéu t6n tai dang tinh thé thach anh, khéng phan tng
V@i nudc dé tao chit két dinh. Tuy nhién, vdi ti 1& thay thé cho xi
mang 10%, SCBA viia c6 vai tro tao chat két dinh vira la chat 1ap
day lam tang d6 dac chac cho hén hop, dan dén cudng dé tang
1én [18, 19].

FA anh huéng tich cuc dén cuong do nén ctia hdn hgp vita (Hinh
8b). G 28 ngay, hén hop chita 10% va 15% FA tuong duong véi hén
hap M00. G 56 ngay, cudng dé hdn hop MO0 dat 47,46MPa, hén hop
chta 10% va 15% FA la 50,40MPa va 54,35MPa, tang 6,18% va
14,50%. Khi thay thé 20% xi mang bang FA, cudng d6 nén clia hon
hgp gidm xudng. H6n hgp nay dat 68%, 74%, 86%, 90% va 92%
cudng dd hén hgp ddi ching tuong tng vai 7, 14, 28, 56 va 112
ngay. FA v6i ham lugng 16n silic & dang vo dinh hinh, dé tac dung
vGi nudc trong phan tng hydrat héa tao chat két dinh. Mat khac, hat
FA nhd, tron gidm dang ké lugng nudc yéu cau, vita chda FA cé tinh
dac chic cao, cudng d6 duac cai thién [8, 9].

Cudng d6 hén hop vita 3 thanh phan duoc thé hién & Hinh 8c.
HAn hgp chiia 10% FA va 10% SCBA c6 cudng do tuong duong hén
hgp déi chiing. Trong khi d6, hén hgp chia 15% FA két hgp véi 5%
SCBA dat cudng do cao. G 28 ngay tudi, cudng dé nén cdia hén hop
nay tuong duong hén hop d6i chiing. 3 56 ngay, hén hop nay cé
cudng d6 nén 51,58MPa I6n hon 9% va & 112 ngay, dat gia tri
53,05MPa I6n hon 12% hén hgp déi chiing. FA véi kich thudc hat
nho, dang cau dé 1ap day 16 rbng trong cau tric hat SCBA lam cho
dd dac chac hén hgp dugc cai thién. Vi tri g6 gé clia SCBA tao diéu
kién chdia dung mam phan ting tao chat két dinh thi cap cho via,
lam cudng d6 vita phat trién mudn [9, 19].
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(a). Hon hgp vita chita SCBA

(b). Hon hap chita FA

(¢). Hon hgp 3 thanh phdn

Hinh 8. Tuong quan cudng do nén cac hon hop véi hon hgp tiéu chudn

4.4. Quan hé cuéng d6 kéo uén va cuéng do nén

® f{OPC + FA) s F{OPC+BCRAL f{0PC + SCBBA= FA)

8

Cimimg 46 nén {MMPa)

Hinh 9. CuGng d6 kéo udn va cuong do nén

Cudng d6 kéo uén va cudng d6 nén ctia cac hdn hgp chira FA
va SCBA dugc héi quy tur thuc nghiém véi hé sé tuang quan R? >
0,92 cho thay dé phan tan nho va cudng dé ctia hén hgp déng
nhat cao. Kha nang chiu kéo uén va kha nang chiu nén ctia hén
hgp vita thé hién hai trang thai lam viéc khac nhau, phu thudc
vao nhiéu yéu t6 va khéng cé maéi lién hé giai tich. Cudng do kéo

Bang 3. Ti s6 gilia cudng dé cac hén hgp va hén hgp tiéu chuan

uén ctia hén hgp chira SCBA cao nhat so véi hén hgp chia FA va
viia ba thanh phan. SCBA dang sgi véi vai tro nhu c6t liéu da cai
thién kha nang chiu kéo [19]. Vira chita FA ¢6 cudng do kéo tang
I&n so v&i hon hop d6i ching. K&t qua nay phu hgp véi nghién
clu cla Elisabete R. Teixeira va codng su [9] khi xét ti 1é gilra cudng
d6 kéo uén va cudng dé nén ctia hén hgp chiia 50% FA 16n han
25% va hén hgp chira 100% xi mang la 19% & 28 ngay tudi.

4.5, Bién dang tuong déi khi pha hoai nén

Ti lé éng suat va bién dang tuong d6i clia cac hén hop khi pha
hoai nén dugc thé hién & Bang 4. Hé s K cGa hén hop chira SCBA
nho haon hén hop chia FA va M00. Hén hgp chira SCBA, c6 K =
527,79 thap hon MO0 I3 636,64 va 600,99 d8i v&i hdn hop chia FA.
HAn hgp vita ba thanh phan ghinhan K = 555,65 thap hon hén hgp
MO00 12,72%.

Gia tri K thap ching té hén hop chiia SCBA ¢6 bién dang I6n.
SCBA vdi tinh x0p, chita thanh phan dang sgi khéng phan tng
dan dén viia chida SCBA c6 tinh déo, tang kha nang chju uén va
doé bién dang. K&t qud nay phu hgp véi nghién cdu cua P.
Jagadesh khi cho rang anh hudng ctia SCBA dén quan hé Ung
suat, bién dang va médun dan hoi tuy thudc vao két qua xr ly tro
[24]. M6dun dan héi cla bé tong gidam khi SCBA xU ly don gian
va tang lén khi tro dugc xU ly c6 d6 min cao, cung véi su tang
cudng do.

Ky hiéu hén hop FA10 FA15 FA20 BA10 BA15 BA20 B5F15 B10F10 B15F5
7 ngay 0,76 0,78 0,68 0,73 0,59 0,52 0,76 0,75 0,53
14 ngay 0,83 0,94 0,74 0,72 0,61 0,54 0,91 0,84 0,56
28 ngay 0,97 1,07 0,86 0,92 0,66 0,59 1,04 0,93 0,61
56 ngay 1,06 1,15 0,90 1,03 0,76 0,65 1,09 0,93 0,71
112 ngay 1,09 1,15 0,92 1,06 0,79 0,69 1,12 0,94 0,71
Bang 4. Ung suat va bién dang khi mau pha hoai nén
Ky hiéu hén hop MO0 FA10 FA15 FA20 BA10 BA15 BA20 B5F15 B10F10 B15F5
fc (MPa) 41,85 40,20 43,39 34,92 38,09 28,95 25,32 41,89 37,19 26,46
D (mm) 2,63 2,56 2,90 2,42 2,63 2,28 2,04 2,61 2,84 2,12
€ (%0) 65,73 64,00 72,53 60,57 65,78 56,90 51,10 65,13 71,02 52,92
K=f/¢ 636,64 628,18 598,20 576,59 578,97 508,82 495,59 643,16 523,72 500,06
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(@). Mau MO0

(b). Mau FA20

(c). Mau BA20 (d). Mau B15G5

Hinh 10. Mau vita thi nghiém

5 KET LUAN

Vi két qua thu duac, nghién clu dua ra cac két luan sau:

(1). Anh huéng clia SCBA va FA dén tinh chat uét va tinh chat vat
ly cGia hén hgp vira trai nguge nhau. SCBA lam giam tinh cong tac,
gidm khéi lugng riéng va khéi lugng thé tich ctia hén hop vita. Trong
khi d6 FA yéu cau lugng nudc thap hon, khéi lugng riéng va khéi
lugng thé tich clia hén hgp vita chia FA tuong duang hén hop déi
chung.

(2). SCBA va FA lam gia tang khéi lugng riéng va cudng do cla
hén hgp vira trong dai han. 10% la ty & thay thé SCBA cho xi mang
dé hén hgp vita c6 cudng dod cao nhat. DSi vai FA, ti 1é t6i uu la 15%.

(3). Kha nang chiu kéo udn cia hén hgp vita chira SCBA dugc cai
thién trong méi lién hé vai cudng dé chiu nén. SCBA lam hén hgp
vita c6 tinh déo va bién dang 16n khi pha hoai nén.

(4). K&t hgp SCBA va FA trong hon hgp viia ba thanh phan chat
két dinh mang lai hiéu qua tich cuc vé cudng d6 cho hén hop va
dugc xem la vat liéu pozzolan khi ham lugng SCBA khéng qua 15%.

(5). Tinh chat cta viia thu dugc khi két hgp FA va SCBA mang lai
trién vong téi st dung hai loai vat liéu nay dé thay thé mot phan xi
mang trong hon hgp ba thanh phan.
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