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Ung dung coc xi mang dat (CDM) keét hgp voi
ludi dia ky thuat dé gia c6 mai déc dat dap trén
nén dat yéu dé giam thiéu rai ro truot lé dat

Applying cement-soil piles (CDM) combined with geogrids to reinforce soil slopes on soft

ground to minimize the risk of landslides
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TGM TAT

Trong nhitng ndm gén déy, nhirng tac dang ngay cang bat Ipi cia
bign ddi khi hau da dan dén hién tugng phong haa nhanh chang o bé
mat sudn dic. Thuc t&, rii ro trugt |& d&t & vang ddi ndi thiang
xuyen xay ra bt cir lic ndo va ca co ché rat phoc tap, nhigu céng
trinh bao vé méi ddc ca thé bi hu hang, tham chi cac khdi dat da b
trugt 1o gay nguy hiém dén tai sén va con ngui.

Hign nay, cd rét nhigu giai phap chang trugt lér dat da dugc ap
dung. Tuy nhién, chira cd nhiu nghign citu chuyén séu giai phap
ding coc xi mang dat dé gia cd sau dudi chan nén mai dic ket
hop vai luai dia ky thuat dé tang cuang cd ket mai dic dam bao
dn dinh tdng thé, bao dam tinh thdm my ma con than thien vai
mdi truang. Noi dung coa bai viét dva trén co sa khoa hoc dé
|ira chon gidi phéap gia cd sau bing coc xi mang dat, méi dic duoc
gia cd bing cach tao cac lop ludi dia xen kep trong timg lap dét
ddp mai, ca vi du tinh todn cy thé dé kiém ching cho so da ket
cdu liya chon, va cudi cung 1a ket luan va kign nghi cho nhimg
pham vi céing trinh ca thé p dung.

Tir khéa: Gia c6 méi ddc dét; cong trinh béo vé mai ddc; trugt lo
dét; giai phap gia cd sau béng coc xi mang dét; gia cd mai ddc
béng lrai dia.

ABSTRACT

In recent years, the increasingly adverse effects of climate change
have led to rapid weathering of slope surfaces. In fact, the risk of
landslides in mountainous areas often occurs at any time and has a
very complex mechanism. Many slope protection structures can be
damaged. and even rocks and soil blocks can slide. endangering
property and people.

Currently, there are many landslide prevention solutions that have
been applied. However, there have not been many in-depth studies on
the solution of using soil cement piles to reinforce deep at the base of
the slope combined with geogrids to enhance slope consolidation to
ensure overall stability and safety. aesthetic but also environmentally
friendly. The content of this article is based on a scientific basis to
choose a deep reinforcement solution using soil cement piles, the slope
is reinforced by creating layers of geomesh sandwiched in each layer
of sail for the roof, with examples. Specific calculations to verify the
selected structural diagram, and finally conclusions  and
recommendations for applicable project scopes.

Keywords: Soil slope reinforcement; slope protection works;
landslides; deep reinforcement solution with soil cement piles;
slope reinforcement with geogrid.

1. TONG QUAN

Thién tai la diéu kho ludng, tuy nhién do bién d8i khi hau nén
tan suat thién tai ngay cang gia tang. Dudi tac ddng cta con ngudi
va cla bién d8i khi hau ngay cang bat lgi, trugt 1& dat - mot tham
hoa thién nhién - thudng xuyén xay ra bat ci lic nao, anh hudng
tryc tiép dén hé thong giao théng, de doa nghiém trong dén dai
sOng ngudi dan va cac hoat déng kinh té - xa hoi. Khi cac cong dong
dang vat 16n véi tan sudt va cudng do ngay cang tang clia nhiing su
kién nay, diéu quan trong la phai phat trién cac chién lugc cht dong
va co sG ha tang kién c6 dé bao vé con ngudi va tai san truéc nhiing

hau qua tan khoc cdia ching.
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Hinh 1. Sat 6 dudng bo & Thira Thién Hué, Viét Nam (Ngudn: www.thuathienhue.gov.vn)
Mét trong nhimng yéu té gay mat 8n dinh mai déc dan dén trugt
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NGHIEN CUU KHDA HOC

16 dat 1a d6 bén kéo va do bén cat cua dat giam. Dac biét 1a cac loai
dat mém thudng cé géc ndi ma sat (@) va luc dinh () nho, thoat
nudc rat cham, ap luc nuéc tang rat nhanh khi c6 su gia tang tai
trong bén ngoai, dé lam mat én dinh nén dat va két ciu. PE gidi
quyét nhiing thach thdc nay, diéu can thiét la phai xac dinh giai
phap giup tang cudng dé bén kéo (tang ¢ va ¢) cai thién kha nang
thoat nudc va t8i uu hda su phan b tai trong tac dong 1én két ciu.
Diéu nay c6 thé dat dugc bang cach trién khai cong nghé dat gia 6,
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Hinh 2. Gia c6 méi ddc bang |udi dia kj thudt

Mat khac, & ving mai déc trén nén dat yéu dé xay ra trugt |6 mai,
dat nén viéc gia c6 nén dat yéu dugc thuc hién nham muc dich tang
kha nang chiu lyc cta I6p dat yéu dudi chan mai déc, cai thién mot
s6 tinh chat co ly cta dat nhu giam 16 rong, cai thién thong sé do
nén, tang kha nang chiu luc clia nén. Gidam lugng nudc va trong
lugng dan vi khé cda dat cao hon, tang cudng kha nang chéng cat,
chiu nén va mé dun bién dang cla dat, v.v. dé dam bao du én dinh
cho cong trinh.

Coc xi mang dat (CDM) la mét trong nhiing gidi phap gia c6 nén
dat yéu mang lai hiéu qua tét, tang cudng kha nang chiu tai ciia nén
dudi mai déc, giir mai déc 8n dinh hon[2].
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Hinh 3. Két cdu coc dét xi mang dat

Trong bai béo nay, tac gia dé cap dén viéc nghién ctru én dinh
mai d6c trén nén dat yéu bang giai phap két hgp: gia c6 mai déc
bang lugi dia ky thuat két hgp CDM nhu so d6 dudi day.

i Ghi chu:

E 1. Ddt xi méng cot
thép; 2. Khéi dd gia &
chdn ddc; 3. Ddt mdi
ddc &6 ludi dia ky thudt;
4. Tam dd hodc bé tong
xép chdng lén nhau; 5.
Hutng trugt ddt

Hinh 4. So d6 gia 6 mai déc bang Iudi dia ky thudt két hgp coc xi méng dat d€ gia co
nén dat yéu

2.S0 DO VA PHUONG PHAP TiNH TOAN

St dung s6 liéu thuc té ctia du an dé tinh toan kiém tra do én
dinh cta giai phap dé xuat nhu d muc 1, hinh 4. Mét s6 phuong phéap
phan tich 6n dinh mai déc nhu sau[3]:
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chdng han nhu st dung ludi dia ky thuat cudng dé cao, tao ra tng
suat kéo so cdp mot cach hiéu qua va dan dén su phat trién ctia hdn
hgp bén cliing dan héi.

Cong trinh méai déc dugc gia ¢ nhiéu 6p ludi dia gia c6 c6 kha
nang thoat nudc, lam giam &p lyc nudc 16 réng va tang cudng dé c6
két, dan dén tang kha nang chiu lyc. Khi co cét lugi dia, ing suat cuc
b6 sé bi phan tan, nghia la c6 sy phan phdi lai tac déng clia tai trong
1én céc bo phan vat liéu cda cong trinh (xem hinh 2).

2.1 Phuong phdp tinh trugt cia Culmann
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Hinh 5. Phuong phap phén tich 6n dinh méi d6c Culmann
Phuong phap nay khong dugc st dung réng rai vi ngudi ta
chiing minh rang bé mét trugt chi dugc ghi nhan & nhiing d6 déc
rat déc, va déi véi nhimng dé déc tuong doi bdng phang thi bé mat
trugt hau nhu luén ¢ dang hinh cong.
2.2 Phuong phdp phdan manh Idt cdt trugt thong thudng
g}

Hinh 6. Phuong phap phan tich phan manh lat cat thong thugng

N6 dugc xem xét khi goc chéng cat hiéu dung khong ¢6 dinh trén
bé mat pha hoai, chdng han nhu trong cac mai déc dat dugc khoanh
vling nai bé mat pha hoai c6 thé di qua mét s6 vat lieu khac nhau.

2.3 Phuong phdp Bishop

Hinh 7. Ung sudt va luc tc dung Ién mot l&t cit khdi trong Phuong phap phén tich Bishop
Trong phuaong phap Bishop, viéc phan tich dugc thuc hién theo
Ung suat thay vi luc dugc st dung trong phuang phap cét lat thong
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thudng. Su khac biét chinh gitta phuong phap nay va phuong phap
lat cit thong thudng la su phan gidi luc dién ra theo huéng théng
dung thay vi hudng vudng géc véi cung. Phuong phap lat cat
Bishop dugc don gian hoa cung cap hé sé an toan gan giéng vai hé
s6 dugc danh gia bang cac phuong phap phan tich chit ché hon[4].

2.4 S0 dung phuang phdp phdn tir hitu han dé tinh todn kiém tra
6n dinh mdi déc

Phuong phap phan tdr hitu han, cac diéu kién can bang tng suat,
bién dang lién tuc va méi quan hé giira iing suat va bién dang déu
dugc thdéa man[5s].

Hinh 8. St dung phuong phap phan ti hitu han dé tinh toan kiém tra 6n dinh mai ddc

2.5 Lua chon phuong phdp

Véi viéc iing dung cdng nghé may tinh trong tinh toan, phuong
phap phan ti hitu han dugc st dung réng rai, c6 do chinh xac cao.
Trong nghién cltiu nay, tac gia lua chon phuong phéap phan ti hiu
han dé tinh toan va kiém tra dé 6n dinh clia mai déc dat.

Su dung phan mém Plaxis, ti€n hanh nghién ctu bai toan cé mat
cat dai dién, cac so liéu nhu d6 cao dia hinh, thong s6 ky thuat nén
dép c6 mai déc va nén dép thay déi, tir d6 so sanh va rat ra mot s
nhan xét can thiét vé tinh hgp ly va trudng hgp sir dung cua cac
phuong phap hién tai nhu cling nhu chi ra mét sé han ché cua
ching.

3. KET QUA TiNH TOAN XAC MINH
3.1 S0 d6 mdt cdt tinh todn

Hinh 9. So d6 mét cat tinh toan “Gia cd méi doc bang ludi dia kj thuat két hgp coc xi
mang dat dé gia c6 méi doc trén nén dét yéu”

3.2 Sé liéu tinh todn

Bang 1. Dac tinh cac I6p dat (Vi du: tinh toan én dinh mai dat
dap du &n Nhan co-Dak néng, s6 liéu trich dan tir bao cao kiém dinh
nguyén nhan sat trugt bén trong va ngoai hang rao du an Nhan co
-do Vién KH&CN Cong trinh thuy lap 2021).

Ténldp Dungtrongty Dungtrong Lucdinhcda Gocngima Module dan héi

No dia nhién,y  baohoa Yo ddt, Cer  sattrong, Pet Ec
cht (KN/m?) (kN/m?3) KN/m? (0) KN/m?
1 K95 19 19.5 35 n 12,500
2Pl 17.5 183 37 175 8,000
3 m 16.8 17.5 217 16.1 7,000
4 18.8 19.7 337 20.5 10,000
5 P4 18 183 26 174 8,000
6 N2 18.9 19.6 36.4 195 12,000
7 XMD 20 20.5 300 35 210,000

3.3 Hé s6 6n dinh theo quy chudn

Theo Muc 7.2 QC04-05:2012/BNNPTNT[6]:

Trudng hgp 1: Xét khi dat, da & trang thai binh thudng [Fs] = 1,25;

Trudng hop 2: Xét cac diéu kién dac biét (dong dat, dat bao hoa
hoan toan) [Fs] =1.125

3.4 Két qua tinh todn

Hinh 11. Két qué tinh toan 6n dinh méi doc

Nhdn xét:

Gia c6 mai déc bang ludi dia ky thuat két hgp coc xi mang dat
dé gia c6 nén dat yéu: Hé s6 6n dinh K=1,28 > [K]=1,25. D6 déc ke
kéo dai va khong bi trugt. Diéu d6 chiing to viéc két hgp tang cudng
8n dinh mai d6c ddp trén nén dat y&u nhu trén la rat hiéu qua.

4, KET LUAN

Nguy co trugt I& mai déc rat nguy hiém, can c6 gidi phap phu
hgp dé ap dung gia c6 bdo dam &n dinh mai déc trén nén dat yéu.

Nghién ctu da dat dugc muc tiéu lua chon giai phap gia c6 mai déc
dat bang ludi dia xen kep gitia cacI6p dat dap két hgp dung coc xi mang
dat gia c6 nén dat yéu, Két qua tinh toan dam bao 6n dinh mai déc.

Giai phap két hgp nhu trén hién nay rat dé thi cong, vat liéu dé mua,
gidi phap co tinh kha thi cao. Tuy theo khu vuc dia chat, viéc nghién ctu
6 thé dugc phat trién véi nhiéu t6 hap gidi phap gia ¢6 khac nhau.
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