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TGM TAT

Gii cdu bing cao su dugc danh gig 3 ca chi tigu kinh t€, ki thuat tt
v duge st dung rong réi cho ket céu cu, phd bign nhét 13 cac ket
céu cdu ca chiéu dai nhip trung binh tir 20 dén 40m trén cé duing
b va dung sét. Tuy nhien, thyc t€ st dung géi cu cao su da phat
hien mat sd nhuge diém nhur |50 haa va thay ddi chi tieu co Iy cia
vét lieu, dich chuyén khai vi tri thigt ke, pha hoai cat... Bai bao giai
thigu ket qua nghién ciu phan tich nguyén nhan va dé xuft giai phap
khac phuc tdn tai cia |oai gdi cau cao su tir kinh nghiém cia mat sd
nuec trén the gidi va thyc t€ sir dung & Viet Nam.

Tir khéa: Gdi cau cao su; vu nhuge diém; phan tich nguyén nhan
hu hang va dé xuat giai phap khic phuc.

ABSTRACT

Rubber bridge bearing are considered to have good economic
and technical indicators and are widely used for bridge
structures.|t is most commonly used in bridge structures with an
average span length of 20 to 40m on both roads and railways.
However., the actual use of rubber bearings has discovered some
disadvantages such as aging and changes in physical and
mechanical parameters of the material, displacement from the
design position, shear failure.. The article introduces the
research results. Research, analyze the causes and propose
solutions to overcome the existence of rubber ball bearings from
the experience of some countries in the world and actual use in
Vietnam.

Keywords: Rubber bridge bearings; advantages and
disadvantages; analysis of causes of damage and proposed
solutions.
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1.DAT VAN BE

Hién nay, g6i cau cao su dugc coi la gidi phap dugc uu tién lua
chon, sir dung réng rai trong cac cong trinh cau, dac biét la két cau
cau dam nhip trung binh tir 20 dén 40m, bang bé téng cot thép du
ung luc (BTCT DUL), hodc dam thép - bé tong lién hgp, cho ca cau
dudng bé 1an cau trén cac tuyén dudng sat. Nho ap dung tién bo
vé ky thuat ché tao vat liéu va két cdu lai, g6i cau cao su vira c6 tinh
dan hoéi vira du d6 cliing dé théa man cac cdng nang cta bd phan
g6i cdu nhu chiu tai trong nén 16n, ddm bao d6 cac chuyén vi
ngang va goc xoay, dinh vi két cdu, ngoai ra con dugc danh gia la
c6 kha nang gidm chan va gidm tiéng 6n t6t...Bén canh d6 con co
céc uu diém nhu ché tao dan gian chi phi thap, it phai duy tu bao
dudng. G8i cau cao su ban thép dugc st dung vao cac du an xay
dung cau dugc ché tao theo cac Tiéu chudn ky thuat hién hanh va
th nghiém kiém tra chat lugng trudc khi l13p dat dé€ dam bao chat
lugng va do bén st dung. Tuy nhién trong thuc té st dung da cho
thay céac loai g8i cau bdng cao su con ton tai mot sé nhugc diém
nhu lao héa vat liéu, thay ddi chi tiéu ca ly theo thai gian st dung,
dich chuyén khai vi tri thiét k&, pha hoai do luc cét...Cac hu héng
g6i cau thudng kéo theo cac hu hong 16n hon & cac bd phan khac,
bao gébm ca cac bd phan chiu luc quan trong ctia cau [8,11].

Tuy s6 luong cac gbi cao su xuat hién cac biéu hién hu hdng va
dich vi chiém ty & khéng 16n nhung cac con s6 thng ké cho thay
hién tugng xuat hién & kha nhiéu céng trinh du an xay dung cau &
nudc ngoai va Viét Nam [5,9], vi vdy viéc phan tich, xac dinh
nguyén nhan va dua ra giai phap khac phuc hiéu qua la can thiét.

2. DPAC PIEM CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA GOI
CAUBANG CAO SU

2.1. Bdc diém cdu tao

G6i cau cao su hién dai thudng dugc dung loai vat liéu hén
hgp cao su-ban thép gém cac tdng cudng vai cac ban thép mong
2mm dat xen ké gilfa cac I6p cao su téng hgp day khoang 5mm dé
chéng hiéu ting nd hong qua d6 lam tang kha nang chiu tai trong
nén theo phuong thdng ding cta gdi. Cdu tao g6i di dong co
dung tdm trugt PTFE. Cac loai g6i cdu san phdm thuong mai déu
phai dap tng cac Tiéu chuan ky thuat vé g6i cdu nhu: TCVN 10308:
2014 “G6i cau cao su ban thép khéng co tam trugt-yéu cau ky
thuat va phuong phap thd”; Tiéu chuan thi nghiém: ASTM D2240;
ASTM D42, ASTM D573...C4u tao va nguyén ly lam viéc clia g6i cau
cao su ban thép thé hién trén hinh 1.
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Hinh 1. (du tao gdi cau cao su

2.2. Ung xtr ctia g6i cdu cao su khi chju tdc dung cda tdi trong

+ Chiju nén theo phuong thing diing: Mot trong nhiing tng xu
cht yéu cta g6i cau do la tng xar trudc tai trong nén theo phuong
thdng dung. Dudi tac dung clia tai trong nén, gdi cdu cao su ban
thép cé xu hudng nén lai va phinh ngang. Bay la cac ung xt khi
phan tich g6i chiu nén thuan tdy (hinh 2a).

+ Chiu tac dung cuda lyc ngang; Cac luc ngang nhu luc hdm xe,
Iyc do co gidn nhiét, lyc do co ngdt tir bién... tac dung Ién két cau
sé dugc truyén xuéng goi nham tranh gay hu hong cho cac két cau
khéc, dé ddm bao chuyén vi nay, g6i ciu sé c6 cac iing xUr sau: cac
g6i sé bi léch di, sau d6 sé dan trd lai trang thai ban dau (hinh 2b).
Néu luc ngang qua 16n, sé gay hién tuong trugt cho géi, dan dén
viéc g6i cau cao su ban thép bi chiu nén léch tam, sau d6 sé trugt
hén khéi két cdu nhip.

+ Chiju tac dung cta luc léch tdm (xuat hién mé men xoay): Khi
g6i chiu luc xoay, goi sé van di 1 goc y, diéu nay dan dén su gia
tdng Uing suat cat trong géi, géi dé bi pha hoai.

+ Chiu tac dung dong luc (xung kich): Khi g6i cau chiu tac dong
lyc cuc bd vudng gdc véi chiéu ngang, dam cau sé dao déng xién
tao ra moment quay dong tai vi tri g6i. Trong trudng hgp nay, géi
cau cao suban thép sé bién dang dan héi theo hudng chiu tac
dong cda lyc tao ra géc quay. G6i cau sé hap thu nang lugng dao
dong clia dam cau.
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Hinh 2. Ung xt clia gdi cao su ban thép khi chiu tai trong

3. P!-IAN TiCH NGUYEN NHAN CAC HU HONG THUONG GAP
CUA GOI CAU BANG CAO SU

3.1. Cdc hu hdéng thuong gdp khi chju cdc tdc déng tdi trong sur
dung

a) Lao hoda vat liéu: Sau thdi gian st dung, do tdc dong cla tai
trong s dung va diéu kién moi trudng cac gdi cao su co hién
tugng “phinh” ngang, xep xuéng, gidm tinh dan héi. Van dé nay
thé hién r6 & viéc g6i clia cac dam phia ngoai (bién) thusng c6 do
hoa cling va gidm chiéu cao nhanh hon (Hinh 3a). Nguyén nhan dé
thay la do su phan bé tai trong khéng déu gilra cac dam chq, tai
trong c6 xu thé dén nang hon cac dam phia trong.

b) Dich chuyén g8i khéi vi tri ban dau: Hién tuong nay xay ra
kha nhiéu, cht y vé cau tao cac gbi cau cao su khéng cé béd phan
chéng dich vi, vi tri ctia g6i vai cac bé phan lién quan dugc gilr nhg
Iyc ma sat gilta g6i va cac thét goi trén da ké g6i vai day dam. Khi
két cau nhip c6 chuyén vi hodc dao déng do tai trong va nhiét do,
€o ngot, tir bién...co thé gay dich chuyén vi tri géi cau (Hinh 3b).

¢) Hién tugng bong I6p: Mét s6 trudng hgp géi cao su bj bong
I6p do luc trugt tac ddng qua Ién. Cac két qua phan tich cho thay
phén bong tréc ¢6 tinh cuc b6 thé hién su phan bé luc trugt khéng
déu nhu md hinh tinh toan (hinh 3¢).

¢) Bong trdc cdc I6p

Hinh 3. Cac hu hdng thuong gap cla g6i cdu cao su dudi tac dong cla ti trong sir
dung

Hai hién tugng xé dich vi tri va bong troc déu lién quan dén
trang thai iing suat khéng déu & bé mat phia trén va dudi géi. Do
cac két csu dam cau thudng c6 do véng nguoc A do ciu tao hay
du Ung luc tao ra, dan dén bé mat thot géi & day dam co goc
nghiéng nhat dinh lam xudt tadc dong lyc xién lam thay déi phan
b6 Ung sudt bé mat va xudt hién thanh phan luc ddy ngang bd
sung (hinh 4).

Puting cong day dam

Hinh 4. Thanh phan luc ngang H xuat hién do d vong déy dam
Thanh phan luc ngang H trén hinh 4 c6 thé udc tinh cho mét
sO chiéu dai nhip dam & bang 1
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Bang 1: Cac thanh phan luc phat sinh do dé cong day dam

Chiéu dai bo Goécxien | Phanlucthdng | Lucngang | Luckhang trugttheo | Kich thuéc géicao Kha ndng khang
nhipL(m) | vongf tai géi dung V (kN) H (kN) TCVN 10308: 2014 su trugt clia goi thép
(m) (d6) (mm) (kN)
23,4 0,04 0018’ 209,50 1,475 300x200x61 42,00
32,4 0,05 0012’ 407,07 1,923 70N/cm? 400x300x75 84,00
38,6 0,06 0910’ 601,94 2,037 450x350x81 110,25

d) Nhan xét va danh gia:

+Két qua tinh toan & bang 1 cho thay thanh phan luc ngang do
dé véng ctia dam rdt nhé so véi thanh phan lyc thang ding déng
thai rat nho so véi kha nang khang trugt trén bé mat thét géi thép.
Phan tich nay phu hgp véi thuc té cac géi chi bj dich chuyén vi tri
sau mot thai gian khai thac nhat dinh.

+ Can luu y rdng luc khang trugt theo dugc xéac dinh trong diéu
kién duy tri luc nén khéng déi dé€ tao ra ap luc & mat ti€p xuic la
o =800 N/cm? [1]. Trong mét s Tiéu chudn thiét ké g6i cau cao su
ban thép da chi dan dé gir 8n dinh vi tri g&i can duy tri ap luc t6i
thiéu & cac bé mat tiép xdc o, =150 N/cm? [12] hay trén bé mat
tiép xdc c6 hiéu o, >200 N/cm? [6]. Tuy nhién do tac dung cla
hoat tai xe léch tdm cau yéu cau nay c6 thé chua dugc dam bao,
tinh toén kiém tra cho thay trong nhiéu thai diém lam viéc cta cau,
phan luc gay ap luc [én bé mat g&i nho hon kha nhiéu [5].

+ Mat khac kha nang khéang trugt ctia g6i c6 thé thay déi theo
nhiét d6 tang tir 20°C 1én 40°C hé s6 ma sat cla gdi cao su va thdt
thép thay d8i tir khodng 0,17 xuéng khoang 0,11 [4].

Khao sat thuc t& cho thdy hién tugng dich chuyén vi tri géi cau
cao su ca theo phuang doc va ngang cho phép dua ra gia thiét qua
trinh dich chuyén dién ra & trang thai mat tiép xic cla g6i gidm
stic khang trugt do &p luc nén khéng I6n, géi cdu c6 thé dich
chuyén do rung déng.

3.2. Cdc hu héng thudng gdp khi chiu cdc tdc ddng tdi trong ddc
biet

Khi chiu cac t6 hop tai trong dac biét nhu dong dat hay va xé
cla tau thuyén vao tru cau, gay cac xung luc 16n c6 thé lam hu
hong hay roi géi cau [8,11]. Ca ché pha hoai dugc xac dinh do luc
Cat, cac gébi cao su thudng khong duoc lién két hodc chi dugc lién
két véi day dam nén luc dinh bam giia cao su va bé mat thét géi
thudng khéng da khang cac tri sé luc cat rat I6n do cac luc déng
dat hay va x6 gay ra. Trén hinh 5 trinh bay co ché pha hoai roi goi
cau cao su do tac dung dong dat.
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4. NGHIEN CUU GIAI PHAP KHAC PHUC CAC TON TAI CUA
GOI CAU BANG CAO SU
4.1. Dinh huéng gidi phdp
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- Hu héng géi cao su ban thép do nguyén nhan suy thoai tinh
chat co ly cda vat liéu do tac dong ciia moi trudng va tai trong khai
thac c6 thé coi la tinh trang chung clia cac bd phan két cau nén
dugc khac phuc theo hudng truyén théng: cai tién chat lugng vat
lieu hodc bao vé bd phan két cau gidam thiéu tac dong bat lgi cla
moi trudng.

- Van dé chuyén dich vi tri g6i cau c6 tinh phuc tap, khoé xac
dinh chinh xac nguyén nhan do nhiéu nhan té tac dong: ap luc lén
g6i thay d6i, luc ham phanh, dan n& ddm do nhiét do, co ngét, tu
bién, d6 déc doc, ngang cau, dao ddng cla két cau, tai trong dac
biét...c6 thé khdc phuc bing gidi phap ciu tao cac chét ham
nham han ché su dich chuyén qua muc cla g6i cao su ban thép
hay st dung cac loai g&i c6 tinh nang kiém soat sy dich chuyén vi
tri clia g6i cau.

4.2. Cdc gidi phdp khdc phuc

a) Giai phap kiém soat dich chuyén vi tri clia g6i cao su ban
thép: Cau tao chi ti€t gan chat géi cau vao mot trong 2 mat ti€p
xuc, thudng la day dam [8] (hinh 6a) hodc dung thiét bi han ché
dich chuyén nhu giai phap cho dy an dudng st dé thi Bén Thanh-
Su6i Tién (hinh 6b).

a)  Lién két gdi cdu vao thét trén ddy dam

b)  Cdutao thiét bi chdng trugt
Hinh 6. Céc gii phdp phong ngira dich chuyén i cau cao su - ban thép

Gidi phap lién két mot bé mat tiép xdc nay dugc danh gia la tét
hon giai phap lién két goi cao su véi ca thét trén va thét dudi do
hai hoa viia han ché chuyén dich qua mdc nhung van duy tri kha
nang linh hoat clia g6i nhung khéng gay luc cét qua 16n c6 thé pha
hoai két ciu géi cau. G giai doan thiét ké can chd y tinh toan diéu
kién ap luc nén t6i thiéu trén bé mat clia g6i cao su véi cac thét gbi
theo cac quy dinh cla [6,12), dic biét la d6i vai cac cau c6 chiéu
rong 16n, dudi tac dung clia hoat tai lIéch tim ciu cé thé lam gidm
Iuc nén tai g8i, tham chi c6 thé dan dén trang thai luc nén am lam
mat ma sat bé mat dinh vi g6i cau.

b) St dung géi chdu cao su kich thudc nhé: G6i chdu dugc su
dung lan dau tién vao nam 1959 tai Buc, Eggert (1978). Khai niém
cla né dya trén dém dan hoi (cao su) dugc gilr trong xi lanh bang
mot piston viia khit va vong dém bén trong. Piston nay ddm bao
rang chat dan héi c6 thé chiu &p luc 16n hon nhiéu va cé thé hoat
déng nhu mét vat liéu dan hoéi nhét. Ngoai ra vo thép con cach ly
b6 phan cao su khéi anh hudng bén ngoai clia buic xa ozone va tia
cuc tim lam tang d6 bén lau va kiém soat cac bién dang qua muc
cho phép.
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Bang 2: Thong s6 ky thuat clia mét s6 loai gdi chu ¢& nhé ap dung cho nhip cdu BTCTDUL nhip tir 20 dén 40m

Ma géi Kich thuéc (mm) Tai trong theo Tai trong theo GO6c xoay
A B C D H Bu léng phuaong ding phuong ngang (Rad)
(kN) (kN)
VHB-0.8 FX 250 210 250 210 77 M16 800 80 0,015
VHB-1 FX 270 230 270 230 85 M16 1000 100 0,015
VHB-1.25 FX 300 260 300 260 85 M16 1250 125 0,015
VHB-1.5 FX 340 300 340 300 90 M16 1500 150 0,015
VHB-2 FX 370 310 370 310 90 M16 2000 200 0,015
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A’: Kich thudc tim bu long neo cda thdt trén
theo chiéu doc.

B: Kich thudc thét trén theo chiéu ngang.

B’: Kich thudc tim bu léng neo cla thét trén
theo chiéu ngang.

": Kich thudc tim bu long neo cla that dudi
theo chiéu doc.

D: Kich thudc thét dudi theo chiéu ngang

": Kich thudc tim bu long neo cla thét dudi
theo chiéu ngang.

H: Téng chiéu cao g8i chau.

Hinh 7. C3u tao gdi chdu cao su cho cdu dam nhip trung binh tir 20 dén 40m

Thdi gian gan day cac nha ché tao g8i cau da phat trién thé hé
g6i cau loai nhd, c6 uu diém vé tinh nang ky thuat va do bén su
dung 1au hon géi cau cao su ban thép. G Viét Nam, cac loai gé6i
chau kich thuéc nhé stir dung cho céc két cau nhip tir 20 dén 40m
da budc dau dugc ap dung cho mot s6 dy an xay dung ha tang
giao théng quan trong nhu Du &n xay dung dudng 6 té cao téc Bac
- Nam doan Nghi Son Qudc 16 45, Nghi Son - Dién Chau, cau Vinh
Tuy giai doan 2, cau My Thuan 2... Cdu tao mét so loai goi cau loai
nho gidi thiéu trén hinh 7 véi cac théng s6 ky thuat ghi trong bang
2 [2].

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

+ Qua thai gian hang chuc nadm phét trién géi ciu cao su ban
thép da thé hién nhiéu uu diém vuot trdi, dap ting ddy da cac cong
nang ctia bé phan goéi cau, co chi tiéu kinh té-ky thuat tét, thay thé
hgp ly cac dang g6i cau con lan thép truyén théng.

+ Cac loai g8i chau cao su loai nhé la budc phat trién tién tién
cla ky thuat ché tao g6i ciu cao su, c6 uu diém va thoi han st
dung lau hon can dugc nghién cdu, ap dung trong nhing diéu
kién phu hop.

+ D& st dung t6t hon cac loai g6i cdu cao su ban thép can
nghién clu b8 sung ciu tao nham bdo vé bd phan géi cau gidm
thiéu tac déng clia moéi trudng va tai trong khai thac cling nhu cac
chi tiét cau tao dé phong dich chuyén g6i cau qua muc du kién.

+ Can phan tich ky han diéu kién lam viéc clia goi cau cao su
ban thép, dac biét la sy chénh léch luc nén cac goi 6 cac dam bién
cling nhu diéu kién ting sudt nén nhé nhét o,;, 6 bé mat tiép cla
céc g6i cau dé dua ra cac diéu chinh, b8 sung phu hop & giai doan
thiét ké va cling nhu trong céng tac kiém tra, bdo duéng nham

dam bao an toan va do bén s dung cla géi cau va cac béd phan
khac clia cac cdng trinh cau.
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